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Abstract of DE1 98081 53 

The proximity switch has sleeve-shaped 
casing (3) with smooth outer surface and the 
retainer body (2) has a corresponding smooth 
inner surface. The sum total of the wall 
thickness of the switch casing and the retainer 
body is so small that the switch available inner 
diameter corresponds to a switch of same 
function with an outer thread. The retainer 
body has an end stop for the proximity switch, 
and the functional unit has a securing 
mechanism (11) for fixing the proximity switch 
in the retainer body. 
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Die f olgenden Angaben sind dan vom Anmelder 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Funktionseinheitmit einem Naherungsschalter 
© Beschrieben und dargestelit ist eine Funktionseinheit 
mit einem Naherungsschalter (1) und einem den Nahe- 
rungsschalter (1) aufnehmsnden hulsenformigen Auf- 
nahmekfirper 12) zur Montage des Naherungsschalters 
[II, wobei der Naherungsschalter (1) ein hulsenformiges 
Gehause (3) mit einer gewindelosen Au Rent! ache und der 
hillsenformige Aufnahmekorper (2) eina korrespondie- 
rende gawindelose Innenflache (4) hat 
Die erfindungsgemaSe Funktionseinheit ermogllcht ein 
einfachesAuswechseln und Montieren einas Naherungs- 
schalters (1), ohne daft eine Durchmesservergrolierung 
der Gewindebohrung fur den hulsenformigen Aufnahme- 
korper (2) erforderlich ist, dadurch, dafc die Summe der 
Wandstarken |B, 7) das hulsenformigen Gehauses (3) des 
Naherungsschalters {1} und des hulsenformigen Aufnah- 
mekorpers |2| so gering ist, daB der verfugbare Innen- 
durchmesser (8) das Naherungsschalters (1) in etwa dam 
eines funktionsgleichen Naherungsschalters mit einem 
AuRengewinde entsprlcht. 
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geringeren maxim alen Schaltabstand erkauft wild. 
Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zu- 
Die Eifindung betrifft cine Funktioriseinheit mit einem grunde, eine FunktionBcinheil der in Rede stehenden Art zur 
NaherungsBchalter und einem den Nahertmgsschalter auf- Verfugung zu stellen, die einerseits ein schnelles Auswech- 
nehmenden bfllsenformigen Aufhahmekorper zur Montage 5 seln eines defekten Naherungsschalters ermogticlrt, anderer- 
des Naherungsschalters, wobei der NaherungsachallEr ein seits den majdmalen Schaltabstand des Naherungsschalters 
hfflsenformiges Gehause mit einer gewindelcsen AuBenfla- nicht vemngert. 

ohe und der rifflsraf&rmigen AiifnahmekBrper cine korre- Diese Aufgabe ist zunSchst und im wesentu'cheo dadurch 
spondierende gewindelose Innenflache hat gelost daB die Summe aus der Wandstarke des huIseaBrtni- 

NaherungsschaltBr haben durch ihre beruhrungslose Ar- 10 gen Gehauses des Naherungsschalters und der Wandstarke 
beitsweise fur den industrieHen Einsatz nahezu ideale Vor- des liulsetifdrniigen AufbahmekorperB so gering 1st, daB der 
auBsetzungen. Sie arbeiten versobleiBfrei, ermBgliehen bone verfugbare mnendurchmesser des Naherungsschalters in 
SchaltfequenzenundSchaltgenamgkeiten und sindunemp- etwa dem eines funktionsgleichen Naherungsschalters mit 
findlich gegenilber Vibrationen, Staub und Feuchtigkeit einem AuBengewinde entspricht, Dabei wird unter einem 
Ausdiesem Grunde sind Naherungsschalter millionenfaoh is funklionsgleiehen Naherungsschalter ein Naherungsschalter 
im Einsatz undbeweisen seit Jahrzehnten ihre Zuverlflssig- verstanden, der den gleichen AuBendurchmesser wie der 
keit in alien Bsreichen. NSherungsschalter warden dabei biilsenfiinrnge AufnahmekorpBT hat, der anstelle der erfln- 
haufig als Endschalter zur Steuerung von Mascbinen einge- dungsgemaBen FuiudionsBinheit in dieselbe Gewindeboh- 
setzt Als Naherungsschalter konnen dabei je nach Einsatz- rung einschraubbar ist. Anstelle eines biBher verwendeten 
gebietinduktive, kapazitiveoderoptischebzw. optoeleklro- 20 herkommlichen funktionsgleiohen Naherungsschalters k»nn 
rnscheNalieimgssohauBrverwendetwerden. die erfindungBgemaflB FunMonseinheit aus NahBrungs- 

Bin GroBteil der in der Praxis angebotenen Naherungs- schalter und hulsenfSrmigem Aufoahmekorper vErwendet 
sohalter hat cine kreiszylindrische Bauform, wobei das Ge- werden, ohne daB die Gewindehohrang vergroBert werden 
hBuse des Naherungsschalters ein AuBengewinde aufweist. muB und ohne daB der maximale Schaltabstand des Nahe- 
Die Montage eines derarfigen Naherungsschalters erfolgt 25 rungsschalters redozdert ist. 

dann durch HnKchrauben des Naheningsschalfers in cine Bei BinererfindungsgemSRcnPunkuonseinheLtrrntemem 

entsprechende Gewindebohrung. 1st der Naherungsschalter ein AuBengewinde M12 aufweisenden Aufoahmekorper be- 
einjustiert, d. h. hat er seine vorgesehene Position erreicht, tragt beispielsweise die "Wandstarke des Aumahmekorpers 
so wird er mittels tnindesfens raner Mutter in der Gewinde- nur 0,88 mm und die Wandstarke des hmserjformigen Ge- 
bobrung fixiert MuB der Naherungsschalter aufgrund eines 30 hauses des Naneiungsschalters nur 0,3 nun. Somit betragt 
Defekts auBgeweohselt werden, bo muB der neu eingesetzte die Summe der Wandstarken nur 1,18 nun, was etwa der 
N^enmgSBchaltermatu^vendigerWeisewiederneujusliert Wmdstarke eineB herkommlichen Naherungsschalters mit 
werden, wozu einerseits Fachpersonal erfoiderlicb. ist und einem AuBengewinde M12 entspricht. 
was anderersBits zu erheblichen Stillstandszeiten der Ma- Vorteilhafterweise ist bei der erflndungsgemaBen FunkH- 
Bchinefuhtt 35 onseinheit an dem hUUenformigen Aufnahmekorper ein 

Zur Losung des zuvor aufgezeigten Problems ist es be- Endanschlag fur den NSherungsschalter ausgebildet, so daB 
kannt, eine Anschlaghulse zu verwenden, in die ein Nahe- nach dem Auswechseln eines Naherungsschalters ein Nach- 
rungsschalter herkornmlicher Bauart Bingesetzt wird. Durch justieren nicht erfbrderlich ist, und um eine sichere Positio- 
einen an der Anschlaghulse ausgebildeten Festanschlag ist nierung des Naherungsschalters in dem Aufoahmekorper zu 
beim Auswechseln eines Naherungsschalters ein Nacbju- 40 gewarirleisten,weist die Funktionseinheit vorteilhafterweise 
stieren nicht mehr erforderlich. Eine derartige Funktionsein- einen Feststellmechanisnms zur Fbderung des Naherungs- 
heit ist beispielsweise aus dem deutschen Gebrauchstnuster schalters in dem hulsenformigen Aufiiahmekorper auf. 
88 05 837 bekannt Nachteilig bei der Verwendung eines Im einzelnen gibt es nun eine Vielzahl von Moglichkei- 
herkonimlichen Naherungs schalters in Verbindung mit einer ten, die erfindungsgemaBe Funktionseinheit weiterzubilden, 
deraitigBn Anschlaghulse ist es jedoch, daB durch die An- 45 insbesondere den FeststellraBchanismus zur Fixierung des 
schlaghulse daa Verhaltms von verfllgharem Innendurch- Naherungsschalters in dem hulsenformigen Au&ahmekSr- 
messer des NfiherungBschalters zum gesamten AuBendurch- per auszugestalten. Dazu wird verwiesen einerseits auf die 
messer, d. h. zum AuBendurchmesser der Anschlaghulse dem Patentanspruch 1 nachgeordneten Patentansprilehe, an- 
hzw, zum erforderlichen DurchmessBr der Gewindebohrung derarseits auf die Beschieibung bevorzugter Ausfuhrungs- 
verringert wird, 50 beispiele in Verbindung mit der ZeLchnung. In der Zeich- 

Ein wichtiges Xriterium ftir NaherungBSchalter ist der nungzeigen 
maximal m5gliche Schaltabstand. Dabei gilt - in erster Na- Fig. 1 



r^herungsschalters proportional zu seinem Durchmesser a) einen htllsenformigen AufnahmekOrper, 

ist Bei einem induktiven Naherungsschalter beispielsweise 55 b) das hulsenformiges Gehause eines Naherungsschal- 

hongt der maximale Schaltabstand u. a. von der GroBe der ters und 

verwendeten Spute ab, deren maximaler Durchmesser not- c) das hlllsenformiges GehSuse eines NahemngsBchal- 

wendigerweisB durch den verfiigbaieo InnendurchmessBr ters nach b), montiert in dem hfilseofBrmigen Aufnah- 

des Naherungsschalters hegrenzt ist Bei einem einbanbe- mekorper nach a), 



dhigten maximal zur Verfugung stehendem I 

der Gewindebohrung weist somit eine FunkhonseinheLt sub Fig. 2 eine crste Ausfuhmngsfomi einer erfindungsgema- 

einer Anschlaghlllse und einem herkb'niinlichenNanerungs- J3en Funktionseinheit mit einem eine Mutter aufweisenden 

schalter einen geringeren Schaltabstand auf als ein ohne An- PeslsteUmechanismus, 

schlagMlse in die Gewindebohrung eingeschraubter her- Fig. 3 eine zweite AuBfuhrungsform einer erfindungsge- 
kommlicher Naherungsschalter. Somit tritt bei beengten 65 maBen Funktionseinheit, auch bier wiederum mit einem 

Einbaubedingungen das Problem auf, daB der "Vbrteil der eine Mutter aufweiaenden FeststeUtoechanismus, 

Verwendung einer Anschlaghiilse bei einem eventuellen Eig, 4 eine dritte AusfuljrtingsfoEm. einer erfindungsge- 

spateren Austauschen des Naherungsschalters durch einen maBen Funktioneeinheit mit einem zwei Schrauben aufwei- 
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senden FeststeUmechanismus, drehen des Naherungsschaltjers 1 in dem hulseiifflrmigen 

Big- 5 eine vierte Ausfuhiungsform einer erfindungsge- Aufcahmekorper 2 verhindert. 

maBen Puttfrionseinbeit mit einem eine Mutter und einc Bei der in Fig. 3 dargestelltai Funktionseinheit besteht 

Schraube aufweisenden FeststeUmechanismus und dear FeststeUmechanismus 11 ledigtich aus einer Mutter 12. 

Fig. 6 eine funfte Ausfiihiungsform. einer erfindungsge- 5 Das hulsenformige Gehause 3 weiat swei Federringe 14 auf, 

mMJSen Funktionseinheit mit eonetn BajonettverschluB als die in entspiechenden Vertiefungen 16 angeordnet sind. 

FeststeUmechanismus. Durch diese beiden Federrbge 14 ist die Mutter 12 unver- 

Die Rguren zeigen unterschiedliche AusKhrungsformen Jierbar mit dem hulsenformigen Gehause 3 verbunden, Zum 

der erfrndirngsgerniiflen Funktionseinheit, bestehend aus ei- Hxieren des Naherungsschalters 1 in dem hfllsenfQrmigen 

nem Naheningsschalter 1 und einem deo Naherungsschalter 10 Aufcahmekorper 2 wird die Mutter 12 nach dem Finstecken 

1 aufnehmenden hulsenfoniiigen Aufnahmekorper 2 zur desNaheaningsschalierslmdenhOlsenKiniugen Aufhahme- 

Montage des Naberungsschalters 1. korper2 auf das AuBengewinde 5 des hulsenfoniiigen Auf- 

Wie insbesondere aus Fig. 1 ersicbtiich ist, hat der Nahe- nahmekorpers 2 aufgeschraubt 

rungsschalter 1 ein hulsenforlniges Gehause 3 mit einer ge- Me Fig, 4 und 5 zeigen jeweils eine Funktionseinheit, bei 

wmdebsenAuBenflacheundderhUlsenfiimugeAuniahme- is der zu dem FeststeUmechanismus 11 mindestens auch eine 

k6rper2 eine korrespondierende gewindelose Ihnenflache 4. Sohraube 22 gehbrt. 

DBr Aufcahmekorper 2 weist ein AuBengewinde 5 auf, so Bei dem Aiisfflhrungsbeispiel gemaB Fig. 4 sind in dem 

daB die Funktionseinheit in einer entspiechenden Gevvinde- Eudbereicb 23 des hulsenffirmigen Aufaabmekorpers 2 

bohrung befestigt werden kann. Die Wandstarke 6 des hul- zwei Gewindebohrungen 24 vorhanden, in die zwei Schrau- 

senfSrmigen Gehauses 3 und die Wandstarke 7 des Mlsen- 20 ben 22 jeweils senkrecht zur Lahgsachse des NaTjerungs- 

ftirrnigen Aufnahmekorpers 2 sind dabei so gering, daB die schalteis 1 und des hulsenffirmigen AufaahmekSrpers2 ein- 

Summe aus den Wandstarken 6 und 7 in etwa der Wand- geschraubt warden konnen, Durch Anziehen der Schrauben 

starke eines herkSmmlichen, fcnktionsgleichen Naherungs- 22 wird der Naherungsschalter 1 fixiert, indem die iSchrau- 

schalters entspricht, Dabei wird ein Naherungsschalter als ben 22 in eine Veatiefung 16 am hulsenformigen Gehause 3 

funktionsgleich bezeichnet, wenn der verfugbaren Innen- 25 eingreift. 

durchmeaser dieses Naherungsschalters dem Innendurch- Bei der Ausfubrungsform der Funktionseinheit gemMB 

messer 8 des hulsenformigen Gehauses 3 entspricht Bei ei- Fig. 5 weist der FeststeUmechanismus 11 neben einer 

nem solchen funktionsglelchen Naherungsschalter ent- Scbraube 22 aucbnoch eine Mutter 12, einenO-Ring 13 und 

spiicht dann auch - bei gleicher elektronischer Schaltung einen Fedemng 14 auf. Die Mutter 12 ist durch den Feder- 

des Naherungsschalters - der maximal Schattabstand dem 30 ring 14 drehbar, jedoch unverliesrbar mit dem bulsenBrmi- 

der erfindungsgemaBen Funktionseinheit. Da der huTsenfor- gen Aufcahmekorper 2 verbunden. Der O-Ring 13 steUt si- 

mtge Aufnahmekorper 2 denselben AuBendurchmesser 9 cher, daB sich die Mutter 12 nur gewollt drehen kann, sich 

wie ein fimktionsgleicher Naheningsschalter hat, IraTin die also nicht ungewollt lockern kann. Die Mutter 12 weist eine 

erfindungsgemaBe Funktionseinheit in eine gleich gioBe Ge- Gewindebohrung 25 auf , in die die Schraube 22 zur Fbde- 

windebohrung eingeschraubt werden. 3S rung des Naherungsschalters 1 in dem hulsenformigen Auf- 

Wie aus der Fig. lb zu erschen ist, weist der hulsenfor- nahmekorper 2 eingeschraubt wird. Wie bei der AusfUhrung 

mige Aufnahmekorper 2 einen Endauscblag 10 flir den Na- gemSB Fig, 4 weist auch bei der Ausfuhrung gemaB Fig, 5 

herungsschalter 1 auf, so daB ein schnelles, positionsrichti- das hulsenformigB Gehause 3 eine Vertiefung 16 auf, in die 

ges Montieren des Naherungsschalters 1 moglicta ist die Schraube 22 beim Festziehen eingreift. Dadurch, daB die 

In Fig. 2 ist eine bevorzugte Ausfuhrung der erfindungs- 40 Mutter 12, bezogen auf den hulsenformigen Aufnabmekor- 

gemaBen Funktionseinheit dargesteUt, wobei die Funktions- per 2, drehbar ist, kann die Schraube 22 in die Position ge- 

einheit einen FeststeUmechanismus 11 aufweist, der im we- bracht werden, in der sie am einfachsten zuganglich iat. 

sentlichen aus einer Mutter 12 und einem O-Ring 13 be- Fig. fi zeigt ebe weitere Ausfuhrungsform einer erfln- 

steht Die Mutter 12 ist mittels mechanischer Verformung, dungsgemBBen Funktionseinheit mit einem Bajonettver- 

namlich durch eine Bbrdelung, unyerlierbar mit dem hul- AS schluB 26; am hulsBnfbrmigen Gehause 3 des Naherungs- 

senformigen Aufcahmekorper 2 verbunden, und der O-Ring schalters 1 sind Zapfen 27 und im hulsenformigen A nfnah - 

13 ist innerhalb der Mutter 12 vorgesehen. Das hulsenfor- mekorper 2 zu den Zapfen 27 korrespondierende Ausneh- 

mige Gehause 3 weist in seinem Endbereioh IS eine Vertie- mungen 2* ausgebildet. Die Fixierung des Naherungsschal- 

fhng 16 auf, namlich ein urnlaufende Nut, in welche der O- tears 1 in dem hHlsenforrnigen Aufnahmfikarper 2 erfolgt in 

Ring 13 im montierten Zustand des Naherungsschalters 1 50 einfacher Weise durch Einschiehen und anschUeGendea Dre- 

einrastet Durch ein Anziehen der Mutter 12 wird der O- hen des NaherungsBcbalters 1, Hierzu weist das hiflsenfor- 

Ring 13 noch besonders fixiert, wobei jedoch auch schon bei mige Gehause 3 in seinem aus dem hulsenformigen Aufhah- 

nicht angezogener Mutter 12 der Naherungsschalter 1 un- mekorper 2 berausragenden Beirach IS Bine AuBBnrSndB- 

verlierbar mit dem hulseijfonnigen Aufnahmekorper 2 ver- lung 29 auf, 

bunden ist Die Mutter 12 weist eine AuBenrandelung 17 55 

auf, so daB sie einfach von Hand angezogen werden kann. Patentanspruche 
Das hulsenforniige Gehause 3 weist in dem aus dem hulsen- 
formigen Aufnahmekorper 2 herausragenden Bereich 18 1. Funktionseinheit mit einem Naherangsschalter (I) 
eine Ausnehmung 19 auf, die als Sichtfenster for eine Zu- und einem den Nahemngaschalter Q.) an&ehmenden 
stands-LED dient. DarDber hinaus weist das hulsenfBrmige 60 hulsenformigen Aufnahmekorper (2) zur Montage des 
Gehause 3 eine AuBenrandelung 20 auf, die sich im mon- Naherungsschalters (1), wobei der Naherungsschalter 
tierten Zustand der Funklionseinheit im Bereich der Mutter (1) cin htilsenfornuges Gehause (3) mit einer gewindo- 
12 befindet Die Innenflache 4 des hulsenformigen An fnah- losen Aufienflache und der bulsenforrnigen Aufnahme- 
mekorpers 2 weist eine zu der AuBenrandelung 20 korre- kftrper (23 eine korrespondierende gewindelose Ihnen- 
spondierendeVerzabnung 21 auf, die so ausgebildet ist, daB 65 flSche (4) hat, dadurcbi gekennzelcliiiet, daS die 
diB AuBenrandelung 20 beim Einfuhren des Naherungs- Sumtne aus der Wandstarke (6) des huuwriforniigen 
schalters linden hulsenformigen Aufcahmekorper 2 in die Gehauses (3) des Naherungsschalters (1) und der 
Verzahnung 21 eingreift. Dadurch wird ein ungewolltes Vcr- Wandstarke (7) des hu^enformigen Aufnahmekorpers 
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(2) so gering ist, dafi der verfugbare InnendurcbrnessBr 
(8) des Naherungsschalters (1) in etwa dem eines funk- 
tionsgleichen Naharongsschalters mit einem AuBenge- 
winde entspricht. 

2, Funktionseinheit nach Anspruch 1, dadurch ge- S 
kennzeichnet, daft der hiilsenfurmigBn Aufhahmekor- 
per (2) einen EndaiiscMag (10) ftir den Naherungs- 
schalter (1) aufweist. 

3, Funlctianseinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet dafi die FuDktionseinheit einen Fest- 10 
steUmechanismus (11) zur Fhderung des Naherungs- 
schalters (1) in dem htflsettfBrmigen AufcahmekBrper 
(2) aufweist, 

4, Funktionseinheit nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Feststellmecharnsmus (10) eine is 
Mutter (12) aufweist, 

5, Funktionseinheit nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Mutter (12) unverlierbar mit 
dem hUlsenRjrmigen Aufnahmekorper (2) oder dem 
hnlsenformigen Gehause (3) des Naherungsschalter (1) 20 
verbunden ist 

6, Funktionseinheit nacb Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Mutter (12) ein O-Ring (13) 
und/oder ein Federring (14) zugeordnet ist 

7, Funktionseinheit nach Anspruch 6, dadurch g&- 25 
kennzeachnBt, daB das hulscnfcinniges Gehause (3) des 
Naherungsschalters (1) in seinemEndbereich (15) cine 
umlanfende Vertiefung (16) aufweist und der O-Rmg 
(13) oder der Federring (14) einrastet. 

8, Funktion^inhEitnacheinemderAnspr£iche3bis7, 30 
dadurch gekennzeichnet daB der Feststellmechanis- 
mus (11) rnindestcns eine mit ihrer Langsachse senk- 
rccht zur Langsachse des Naherungsschalteis (1) ver- 
laufende Schrauhe (22) aufweist. 

9, Funktionseinheit nach Anspruch 3, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB der Feststellmechanismus (11) als 
Bajonettverschlufi (26) mit mindestens einem Zapfen 
(27) und einer zu dem Zapfen (27) korrespondierenden 
Ausnehmung (28) ausgehildet ist 

10, Funktionseinheit nach Anspruch 9, dadurch ge- *) 
kennzeichnet daB der Zapfen (27) am hiiisenformigen 
Gehause (3) des Naherungsachalters (1) und die zu 
dem Zapfen (27) korrespondierende Ausnehmung (28) 
im Mlsenformigen Aumahniekorper (2) ausgebildet 
sind. 45 

11, Funktionseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet daB das hulsenfijrmige 
Gehause (3) des Naherungsschalters (1) eine AuBen- 
r'andElung (20) aufweist und an derhnnenflacbe (4) des 
bulsenformigen AufoalMriekbrpera (2) eine der AuBen- 50 
rahdelung (20) des Gehauses (3) entsprechende Ver- 
zabnung (21) ausgebildet ist. 

12, Funktionseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet daB der hulsenfbrmige 
Aufnahmekorper (2) ein Auliengewinde (5) aufweist 55 
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